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TOM TAT

Mét hé théng thoang khi 16n sit dung trong vi nhén githg cay Dau tiy 43 duge thiét k& trong
nghién ctiu nay. Mue dich chinh ciia hé théng nay 1a giip s trao déi khi cho méi trudng khéng
khi bén trong binh nudi ¢fy. Khi dé, néng 6 CO, ciing nhu cac khi khac bén trong hé thong nubi
cily tudng dudng véi ndng dg cla cac khi nay d méi trudng bén ngoai. Qua trinh quang hgp dién
ra mét cach ty nhién nhd cé su hién dién cia khi CO, trong mdi trudéng nudi cdy in vitro, do do,
s sinh truéng va phat trién cla ciy dudc ddy manh khéng nhiing trong difu kién nuéi cdy in
vifro ma con trong difu kién ex vitro khi chuyén cdy ra vuon wom. Cay Dau tay (Frageric vesca
L.) duge st dung nhu mét cdy mé hinh trong nghién cu nay. Chéi Déu tiy dude nudi ciy trén
cac mbi trudng cé néng d6 dusng khac nhau trong cac hé théng binh thay tinh (GB, 500 ml), hép
nhua tron {(JV, 600 ml) va hép nhya 1on hinh chit nhat (RPV, 3600 ml). Su sinh trudng va phat
trién trong didu kién in vifro va ex vitro cla cAy DAiu tiy duge theo d6i va thu 8 liéu. Nhin
chung, trong ludng tudi, chiéu cao, chiéu dai ré cla cdy DAu tidy nubi cdy trong cac hé thing
thoang khi duge gia ting mét cach dang ké. Su sinh trudng va phat trién cla ciy Dau tiy cb
ngudn gbe tir cac hé théng nuéi cdy néi trén trong diéu kién vudn uem cling duge cai thién ro rét.
Trong cac hé théng nuéi cdy duge thidt k&, hé théng hép nhya tron véi hai 16 thoang khi va hé
théng hép nhya 16n hinh chit nhat (RPV) 14 hai hé théng thich hgp nhat cho giai doan ra ré va
g6p phan ddy manh su thich ng ngoai vudn uom cia ciy Déu tay nubi cay in vitro,

Tit khoa: Fragaria vesca L., khi CO,, nuéi cdy thodng khi, nudi cdy in vitro, su sinh truong va

phdt trién

GIGI THIEU

Trong hé théng nudi cdy in vitro, qui
trinh quang hdp cia mau cay chita diép luc
dién ra cén c6 ngudn cung cidp CO, D6 véi
phuong phap vi nhén gidng théng thudng,
néng d6 CO, trong binh nudi cdy bi giam
trong sudt chu ky chi®u sang dan d&n giam
kha nang quang hop (Kozai, 1991). D& cai
thién diéu kién nudi cdy, mau ciy chdi hay
ciy con in vitro cAn mét ludng khi CO, cung
cdp nho vao sy trao d6i khi giita binh nudi ciy
va mdi trudng xung quanh phong nudi (Kozai,
1991; Kozai, Jeong, 1993; Jeong ef al., 1996).
Néng d@ CO, co tac déng truc tiép dén sy sinh
trudng va phat trién chia mAiu cdy. Trong diéu
kién nubi cAy c6 ndéng d6 khi CO, cao, kha

ning kéo dai chdi va su phat trién 14 cia méu
cay dét cay Cacao (Theobroma cacao) - mit
loai cdy duge cho 1a rdt kho nhén gidng theo
phuong phap vi nhan gidng truyén théng -
duge gia tang mot cach dang ké (Jeong et al.,
1996). Thém vac dé, cai thién su thoang khi
cha binh nudi cdy s€ giup téng culing sy
phong thich cic chit doc ti€t ra trong qua
trinh nudi cdy in vitro, cac chit nay anh
huong khéng tét 1én su sinh trudng va phat
trién clia mau cdy. Vi du nhu khi nuéi cdy
nhiing cy than thao va than gb bing phuong
phap vi nhan gidng théng thudng, nhitng mau
ciy chéi, cdy con chia ching xufit hién di
thudng vé hinh thai sinh 1y (thutng bi thay
d6i vé& ham lugng nudc). Mot sd loai ciy nhu
¢y hoa Bibi (Gypsophyla), Cdm chuéng
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thuong bi hién tugng thdy tinh thé (cay bi
mong nudc) anh hudng 1én hinh thai gidi
phiu cia 14, 1am cho cAy dé bi mat nudc khi
ra ngoai diéu kién vudn uom din dén ty 1é
song s6t cha cdy con ngoal vudn uom thip
(Majada et al., 2001).

Viée gia ting su trao d6i khi khong nhiing
tranh duge hién tugng thay tinh thé trén cay
Pdng Tién (Gerbera) ma con c6 kha ning gia
tang sinh khéi, chiéu cao, dién tich 14 va néng
do diép luc t6 nhu & cdy Thu hai dudng
(Begonia) (Jeong et al., 1996). Bén canh &6, su
phat trién ctia ré ciing bi tac dong. Khi nuéi
cdy trong diéu kién thong thuong khéng ¢6 sy
thoang khi, cay chi c6 hé ré so cap, do dé, cay
riat khé thich nghi véi diéu kién ngoai vudn
uom. Pé han ch& s6 cAy chét trong giai doan ra
vudn uom, k¥ thuit nudi cidy thoang khi giip
cho viéc cai thién chat lugng cdy gidng, ning
cao kha nang séng sét va dit bidt trong diéu
kién nudi cdy thoang khi cho phép ciy hinh
thanh hé ré thi cdp ngay trong Ong nghiém
(Nhut et al., 2000; 2001; 2002; 2003a, b; 2005a;
Duong Tan Nhut et al., 2005b). Do néng &9
CO, trong binh nuéi cay khac véi nong d6 CO,
bén ngoai va phu thude vao 8 1in trao déi khi
trong mét gid cna binh nudi cdy (Jeong et al.,
1996), khi CO, c6 thé duge bd sung vao binh
nudi cdy bing cich st dung mét mang cé6 kha
ning cho khi CO, di vio trong binh nhung van
dam bao duge diéu kién vo trung. Hién nay
mang Milliseal dap tng duge yéu ciu trén va
dé duge st dung réng rai trong nhiéu linh vyc.
Khi ng dung trong vi nhén gidng, mang
Milliseal thudng duge dan trén thanh hay nip
binh va dit trong phong nudi cdy binh thudtng
hay phong c¢6 sy lam giau CQ, (Jeong et al,
1996). Toc d6 trao déi khi cé thé dude gia tang
lén gip 3 d&n 6 lan bing cach sit dung mang
Milliseals dudc dan trén binh nudi ciy (Jeong
et al., 1996).

Nhitng mang Miliseal véi dudng kinh tu

10 - 40 mm, dudng kinh 156 1a 0,5 pm, san

phdm cta cdng ty Millipore Co. Ltd., Nhat

Ban, da dudc st dung rong rii trong nudi ciy

"mé, t& bao thuc vat. Tuy nhién, véi han ché vé
duong kinh (kich thuéc) cia mang, chiing chi

dude st dung trong nhitng hé théng véi duong

kinh 18 théng khi trén thanh binh hoic trén
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ndp véi kich thude nhit dinh (Hinh 1c, 1d).
Hién nay, c6 rat nhiu loai mang thoang khi
tuong ty nhu Milliseal trong 46 mang
Micropore™ (Céng ty 3M Co., Hoa Ky), mét
loai mang dude st dung rong rai (bang keo
chéng nhiém triing khi phAu thuat). Ching c6
rét nhidu kich ¢§ c6 thé st dung cho tiing bé
mit ¢6 kich thudc 16n hay nhd. Do nhiing uu
diém caa chung, trong nghién citu nay, mot
hé théng nudi ciy thoang khi kich thwdc 16n
véi nhidu cia s6 thoang khi dude dan véi
nhiing mang Micropore 3M dugce nghién citu
va ung dung trong ning cao chat lugng ciy
gidng Dau tay thudng mai.

VAT LIEU VA PHUQONG PHAP

MAu cay

Chéi cay Dau tay (Fregaria vesca L.) dudgc
nudl cdy trén méi trudng B5 (Gamborg et al.,
1968) c6 bd sung 1,0 mg/l 6-Benzyl adenine
(BA), 30 gfl dudng sucrose, 1 gfl than hoat
tinh va 8 gfl agar (mdi trudng ting sinh).
Trong t4t ca cac nghién ciu déu su dung cac
méu chéi c6 chidu cao khodng 3 cm.

Hé théng nuéi cay

Vat lidu duge sit dung dé thiét ké hé théng
trong nuéi cy gom:

Hép nhua tron (Jam Vessels-JV, Viét
Nam) thutng duge st dung d8 dung thic an;
hop JV ¢6 1 (JV-1) (Hinh 1¢) hodc 2 (JV-2)
(inh 1d) 16 duge dan kin bang mang
Milliseal (cé dudng kinh 18 mm, dudng kinh
16 0,5 um (Céng ty Millipore Co. Ltd., Nhat
Ban) hodc khéng cé 16 (JV-0).

Hop nhua wvuéng (Rectangular plastic
vessells-RPV, Céng ty Nhua Dai Déng Tién)
c6 kich ¢d 20 x 30 x 15 ¢cm ciing thudng dude
st dung dé dung thic an. Trén RPV c6 4 cia
véi kich ¢3 méi cita 12 2,5 x 1,5 em duge dan
kin v81 mang Micropore hinh vudng (Coéng ty
3M, Hoa Ky) (Hinh 1a, 1b, 1e).

Binh thiy tinh (Glass bottle-GB) c6 nép day
bang nylon, trén nép c6 1156 (d = 0,5 cm) va 16
duge dan lai bing Micropore (3M, Hoa Ky).

Binh thiy tinh khéng c¢6 nép thoang khi
dude stit dung nhu mét hé thong d8i chiing.
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Hinh 1. Cac vat ligu va hé théng thodng khi khac nhau. a, b: Micropore™ 3M; ¢: JV-1; d: JV-2; e: Hép nhua
hinh chi nhét I8n vdi 4 clta thoang khi dugc dan kin biing Micropore™ 3M (RPV).

Parafilm (Parafilm® Hoa Ky) dugc sit
dung dé dan cac nip hop. Mdi trudng nudi cay
lIa méi truong 1/2 MS (Murashige, Skoog,
1962) véi 8 g/l agar, 1 g/l than hoat tinh va
duge b sung thém 30, 15 hosic 0 g/l dudng
sucrose va khong st dung chat diéu hoa ting
trudng nao, chinh pH vé 5,8 trude khi hap vo
trung ¢ 121°C, 1 atm trong 20 min. M&i mét
hé théng nuéi cdy chita 80 ml mdi trudng
(ngoai tri RPV chita 400 m] méi trudng).

Nim miu chéi Diu tiy dude cdy viao mbi
mot hé théng GB va JV va 30 miu chdi dugc
cily vao hé thong RPV.

Cac mAu cdy dude nudi cdy & cudng dod
chiéu sang 13 45 pmol/m? dudi dén huynh
quang trong 10 h/ngay, nhiét &6 25 + 2°C va
dd am tuong d6i: 75 - 80%. Sau 4 tudn, cic chi
tiéu sinh trudng dugc theo déi trén cac miu
¢y in vitro: trong lugng tudi, chidu cao chdi,
cac dic diém trén 14, ré.

Sau d6, cac cAy in vitro s& duge chuyén
sang nha kinh dé tiép tuc theo dbi sy sinh
trudng va phat trién.

M3i thi nghiém dugc 1ap lai 3 l4n, 8 liéu

duge x bang phin mém Microsoft Excel va
Duncan’s test (Duncan, 1995) véi o = 0,05.
Nhiing s6 liéu thu duge dua trén cac chi tiéu theo

doi duge trinh bay & cac bang trong phin saw.

KET QUA VA THAO LUAN
Két qua

Nhiing s liéu thu dugc sau mét thang nudi
cdy phan 4nh anh hudng clia hé théhg nudi ciy
thoang khi va khéng thoang khi 1én sy sinh
trudng va phat trién cla chdi cay Dau tay
(Fragaria vesca L.) in vitro trén méi trudng
khéng c6 duong duge néu trong bang 1,

Két qua cho thdy, trong lugng tudi ca cac
mau ciy trong hé théng hép nhua tron hai 18
(JV-2} cac hon nhiéu so véi cac hé théng con
lai. Cic miu nudi cly trong hé théng hop
nhya tron khéng cé ndp thoang khi va binh
thuay tinh khéng thoang khi cé trong lugng
tuoi thap nh4t. Vé hinh thai bén ngoai, chéi
cdy Dau tay c6 su phét trién vé chiéu cao tét
hon khi duge nubi cdy trong hé thing JV-2 khi
so sanh vdi cac hé théng khac. Ngoai ra, miu
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chdi Dau tiy nudi cdy trong hé thong binh
thiy tinh khéng thoang khi ¢6 chidu cao thip
nhit.

Trong triting hgp so sanh chi tidu sd
lugng ré ctia chdi Dau tdy nudi cdy trong cac
hé théng, hé thong JV-2 cho cac chdi cb s6 ré
nhi€u nhét. Chéi Dau tdy nudi cdy trong hé
théng JV-1 va trong hé théng binh thily tinh
thoang khi cé s& lugng ré tuong dudng nhau

Nguyén Quéc Thién & Duong Tan Nhut

va nhiéu thit nhi khi so sanh vdi cac hé théng
con lai. 86 ré caa chdi Dau tay nudi cdy trong
hé théng binh thily tinh khéng thoang khi 1
thap nhat trong tat ca cac hé thong véi chi 1,5
ré/mau cay.

Dédi véi chi tidu so sanh chiéu dai ré Dau
tiy, hé thing JV-1 cho ré dai nhét (2,5 cm).
Hai hé théng binh thiy tinh khéng thoang
khi va JV-0 cho chiéu dai ré thap nhAt.

Bang 1. Anh hudng clia hé thdng nudi c8y thoang khi va khdng thoang khi 18n su sinh trudng va phét trién cha
chéi Dau tay (Fragaria vesca L.) in vitro frén moi truding khéng duéing.

Hé théng nudi cdy Trong (I;;';g tuoi Chiéu cao (cm) Soré Ch“;:':':;’ tre
GB khéng thoang khi .230,20' 5,4d 1,5d 1,2¢
GB thoéng khf 249,3b 5,6b 2,4b 2,0b
JV-0 228.4¢ 5,5¢ 1,9¢ 1,0c
JV -1 256,6b 5,6b 2,5b 2,6a
JV-2 285,6a 5,7a 2,9a 2,0b

Cha thich: - Nhitng mau tif khac nhau (a, b, c...) dudc néu trong cac cét trén biéu dién su khac nhau co v

nghta véi a = 0,05 trong Duncan’s test.

Khi nghién cftu anh hudng cia ciac hé-

théng thoang khi va khéng thoang khi 18n su
sinh trudng va phat trién ciia chdi cdy Dau
tiy in vitro trén médi trudng c6 bé sung 15 gfl
dudng, trong lugng tuoi cao nhat duge quan
sat thay 6 hé thong JV-1 va JV-2 va thip nhit
G hé thong binh, thiy tinh khéng thoang khi.
Trong thi nghiém nay, chiéu cao chéi cao nhat
thu duge trong hé théng binh thhay tinh
thoang khi, con chidu cao cta nhitng chéi
trong cAc hé théng con lai khéng cé sy khac

biét. Thém vao d6, cac chdi dugc nudi ciy
trong cac hé théng thoang khi ¢é nhiéu ré (5,8
- 5,9 r&/mAu chdi) so véi nhitng chdi dude nubi
clly trong hé théng khéng thoang khi (5,4
ré/mau chdi). Con vé chi tidu chiéu dai ré cta
chdi Dau tay, trong trudng hdp nay ré caa
chéi nudi cay trong hé thong JV-1 1a dai nhat
3,3 cm, dai th@ nhi la ré cta chéi Dau tay
trong hé théng JV-2 khi so sanh véi chiéu dai
ré cta cac chdi nudi cdy trong cac hé théng
con lai (Bang 2).

Bang 2. Anh hudng ciia hé théng nudi c&y thoang khi va khong thoang khi 1&n sy sinh trudng va phat trién cla
chdi cay Dau tay (Fragaria vesca L.} in vitro trén mdi fruding cé bd sung 15 gfl dudng.

Hé théng nudicdy  Trong lugng tudi (mg)  Chidu cao (cm) Sare Chiéu dairé {cm)
GB khéng thoang khi 342 .6¢ 5,9b 54b 2.6c
GB thoang khi 367.,8b 6,1a 5.9a 2,6¢
Jv-0 337.3c 5,8b 5.4b 2,5¢
JV -1 388,0a 5,9b 5,9a 3,3a
JvV-2 387.6a 5,8b 5.8a 2,8b

Cha thich: ": Nhilng mau tu khac nhau (a, b, c...) dugc néu trong cac cbt trén bidu di&n su khac nhau cé ¥

nghia vdi a = 0,05 trong Duncan’s test.
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Bang 3. Anh hudng cda hé théng nudi cdy thoang khi va khéng thoang khi lén su sinh trudng va phat trién cda
chdi cay Dau tay (Fragaria vesca L.) in vitro trén méi truéng cé bd sung 30 g/l dudng.

H& théng nudicdy  Trong lugng tuci (mg)  Chiéu cac {cm) Soré Chiéu dai ré (cm)
GB khdng thoang khi 354,1¢ 6,3b 6,2a 3.0b
GB thoang khi 457,3b 6,5a 6,4a 3,2a
JV-0 361,3d 5,9d 6,1a 2,5d
JV -1 446,9¢c 6,2c 6,2a 3,2a
Jv-2 467 9a 6,1¢c 6,3a 2,7¢c
RPV 47b,4a 6,3b 6,5a 3,3a

Chi thich: - Nhimg mau ty khac nhau (a, b, c...) dudc néu trong cac cot trén biéu dién suf khac nhau cé y

nghia v&i-a = 0,05 trong Duncan's test.

Két qua su sinh trudng va phét trién caa
chéi cdy Déu tay in vitro trong cic hé théng
thoang khi va khéng thoang khi khac nhau
trén méi trutng co bd sung 30 g/l duting dugc
thé hién trong bang 3.

86 lidu nay cho thdy cang ¢é nhiéu 16
thoang khi trén céc hé théng JV thi trong
lugng tudi cta cac chdi nudi cAy trong hé
théng d6 cang cao, trong d6 hé théng JV-2
(Hinh 2b, 2f) va RPV (Hinh 2c,, 2¢,) cho chdi
¢6 trong lugng tuoi cao nhit va chéi ¢b trong
lugng tudi thap nhit dude quan sat thiy ¢ hé
théng binh thay tinh khong thoang khi. Trong
hé théng binh thiy tinh thoang khi, chiéu cao’
chdi ctia cAy Dau tay in vitro phat trién tot
nhét (6,5 cm) trén mdi trudng c6é b sung 30
g/l dudng trong khi hé théng JV-0 (Hinh 2d)
thi khéng thich hop cho su phat trién chiéu
cao, dude bidu hién bdi chidu cao thdp nhit
cua chdi Dau tiy 5,9 cm khi so sanh vdi
nhiing chéi trong cac hé théng con lai. Mit
khac, khong co sy khac biét rd rét nao giiia s§
lugng ré trong tit cd cac thi nghiém. Tuy
nhién hé théng binh thy tinh thoang khi va
hé théng JV-1 (Hinh 2e) tao mét hé ré phat
trién t6t hon véi wu diém vé chifu dai (3,2 cm)
so v6i hé r& cha chdi Dau tiy trong hé théng
JV-0 (2,5 cm).

Tém lai, qua té&t ca cac thi nghiém da thue
" hién & trén cho thdy su sinh trudng va phat
trién cta cac chdi ciy nudi cdy tit hé thong
thoang khi (Hinh 2a, 2e; 2b, 2f) tét hon so véi

cac chdl cdy nuéi cdy tit hé théng khéng
thoang khi (Hinh 2d). '

Hinh 2. Su sinh truéng va phat trién cha chdi Dau tay
(Fragaria vesca L.) nudi cdy trong céc hé théng
thoang khi khac nhau. a, e: JV-1; b, £ JV-2; d: JV-0;
€4, €, HOp nhya hinh chir nhat 16n véi 4 cla thoang
khi duge dan kin bang Micropore™ 3M (RPV).

Thuin héa sau nubi ciy

Sau 1 thang nudi cdy, cac. chdi duge
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chuyén sang nha kinh, quan sat sy sinh
trudng va phat trién. Giai doan nay duge thue
hién nham nghién citu sy phat trién kha ning
quang hdp va céac su thich nghi clia chéi cay
Dau tay nudi cdy in vitro vél méi trudng trong
nha kinh. Nhin chung, trong lugng tudi va
chiéu cao cGa nhiing cay Dau tay c6 ngudn géc
tlt cac chdi nudi ciy trong cac hé théng JV va
RPV thoang khi vuot tréi han so véi nhiing
¢y ¢6 ngudn goe tir chdi nudi cdy trong cac hé
théng con lai. Tuong tu khi so sanh chiéu dai
va chiéu ring 14 chia cay Dau tiy c¢6 ngudn géc
tit chdi nudi cdy trong diéu kién thoang khi va
khéng thoang khi.

Thao luin

Su trao déi khi giita méi trusng trong binh
nudi cdy va mdi trudng bén ngoal duge ting
cudng nhd sit dung mang loc cho khi di qua
duge (Kozai et al., 1986). Nhd cé sy trao dbi
khi nay ma néng d6 CO, bén trong binh nuéi
cdy ting lén lam gia ting kha ning quang
hgp cia mAu cdy.

DE gia tang sy sinh trudng va phat trién
cua Phalaenopsis (Dol et al., 1989), Lilium
longiflorum (Nhut ef al., 2004), Gypsophyla
(Nhut et al., 2004), Cymbidium (Kozai et al.,
1987), Khoai tdy (Kozai et al, 1988a), CAm
chuéng (Kozai, Iwanami, 1988; Kozai,
Kubota, 1988; Kozai et al., 1988b) va mot s&
ciy nudi cdy in vitro khae, k¥ thuat nudi cay
thoang khi da duge st dung. Hon niia, sy nudi
chly trong diéu kién thoang khi ciing mang lai
hiéu qué# trong viée thic ddy kha nang sinh
trudng va phat trién cta cac cdy ¢ ngudn goc
tit cAy duge nhan giéng in vitro trong sudt giai
doan thich #ng ngoai vusn uom (Lakso et al.,
1986). Trong nghién ciiu nay, su sinh trudng
va phat trién ctia chdi cay Dau tay (Fragaria
vesca L.) nudi ciy in vitro trong cic hé théng
thoang khi bao gém binh thay tinh thoang
khi, JV-1 va JV-2 t6t hon so véi sy sinh
trudng va phat trién clta chdi nudi cdy trong
cac hé thong khong thoang khi nhu binh thuy
tinh khéng thoang khi va JV-0. Nhiing két
qua nay phu hgp vi nhidu két qua khac da
duge nghién cfitu trén cdy Déu tdy (Fujiwara
et al., '1988; Kozai, Sekimoto, 1988; Kozail et
al,, 1988c). Arai va dong tac gid (1989) da
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chitng minh trong lugng kho va s8 lugng léng
sting trén bé mit 14 cac mau Dau tay duge gia
tang nh¢ vao sy hién dién cua CQ, trong cac
hé théng nudi cdy. Viéc tang trong lugng khod
d cac chéi trong giai doan thich Ung ngoai
vudn uom ciing duge thic diy. Nhin chung,
cac chéi nuéi cdy trong cic hé théng thoang
khi véi mdi trudng bé sung 30 gl dudng déu
phat trién t6t nhat vé trong lugng tuoi, chiéu
cao chdi, sd luong ré va chifu dai ré khi so
sanh véi cac chdi duge nudi ciy 4 cac hé théng
thoang khi véi méi truong khong b8 sung
dudng hoic bd sung 15 g/l dudng. Véi phucng
phap nhén giéng truyén théng, véi ty 18 PPF
(Photosynthetic Photon Fluxes) thap hay
cuong do anh sang thip va sy nghéo CO,; su
gia tang trong lugng tuci sé ty 1& thuan véi sy
gia tang néng d6 duong. Tuy nhién, nhiing
cdy nhan gifng theo phuong phap nay sé
khong thé thich nghi tdt khi thidu lugng
carbohydrate c¢6 sin trong mdi trudng ddt o
giai doan thich dng ngoai vudn uom. Trong hé
théng thoang khi véi ty 1é PPF thip nhung ¢6
su hién dién cua CO, thi sy sinh trudng va
phat trién cia céc chédi gia ting khong chi bdi
su gia tang néng d6 dudng ma con bdi sy day
manh kha nang quang hop (Kozai, 1989).

Gan day, cac hé théng nudi cdy quang tu
dudng (photoautotrophic culture systems) cé
ty 18 PPF cao hay cudng dé anh sang cao két
hop vél sy gia tang ham lugng khi CO, va mbi
trudng khéng st dung dudng cing thé hién
nhiéu uu diém trong nhan giéng vé tinh & quy
mé lén. Tuy nhién, hé théng nay hoan toan
thigu tinh kinh t& va khéng thé 4p dung trong
thoi diém hién nay do phudng phép nay sit
dung cudng 46 anh sang rat cao dan dén gia
ting st dung dién niang mét cach dang ké
Ngoai ra, dé dap ting cac diéu kién nghiém
ngiit khac nhu kiém soat nong d6 CO,, sy v
triing trong budng nudi cay... cing 1a mt qua
trinh rft phic tap. Hién nay, ¢ nhiing nudc
phat trién ciing rat khé khin trong viéc ap
dung hé thing nay trong nhén giéng thuong
mai do dé hiu nhu phuong phap nay chi
thanh céng vé mit hoc thuat va cdn nhiéu cai
tién trong tuong lai d& c6 thé ing dung trong
nhan gidng thudng mai. Viét Nam va mét s8
nude dang phat trién khac ciing khéng la
ngoai 18 mic di dd c6 mét s6 vién nghién citu
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st dung phuong phap nay trong nhéin giéhg
cay trong nhung kha ning dng dung con rit
han ché&, Do d6, viéc nghién citu, thiét k& ra
cac hé thdng nudi cdy khac vita don gidn, vita
gia tang chat lugng clia cAy nudi cdy 6 mét s6
chi tiéu nhu trong lugng tudi, trong luong
khd, chiéu cao chéi, s& ludng ré, ty 18 séng
sot..., ng dung trong san xudt cdy gidng
thuong mai la mét vdn dé cdp bach. Theo
nhitng k&t gqua thu duge trong nghién ciu
nay, hé théng hép nhuya tron (JV) va hép nhua
hinh chit nhat (RPV) thoang khi cho thay
hoan toan c6 kha nang ing dung trong viée
san xudt cdy gibng thuong mai. Day la nhiing
thiét bi ré tién, don gian va d& mua.

KET LUAN

TAm quan trong cua cac hé théng thoang
khi trong nudi cdy mé t& bao thyc vat da duce
chiing minh théng qua rit nhiéu cac thi
nghiém trén nhiéu déi tugng thuc vat khac
nhau. Nhiing hé thong hép nhua tron thoang
khi va dic bigt 14 hdp nhua 16n hinh chit nhat
thoang khi d& cho thdy nhiing vu diém trong
nhén gidhg thudng mai.

Cac miu chdi (cay} nudi cay trong cac hé
théng nudi cdy thoang khi sinh trudng va
phat trién mét cAch manh mé. T4t ca cAy Dau
tdy nhin giéng bing hé théng nudi cay
thoang khi déu duge ting cuong mét cach rd
rét vé kha nang sinh trudng va phat trién in
vitro 1an kha ning thich ting ngoai vudn udm.
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A NEW LARGE-SCALE AERATION CULTURE SYSTEM AND ITS EFFECTS
ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF STRAWBERRY (FRAGARIA VESCA

L.) SHOOTS CULTURED IN VITRO

Nguyen Quoc Thien', Duong Tan Nhut® *

!Biotechnology Center of Ho Chi Minh City
*Dalat Affiliate Institute of Biology

SUMMARY

A new large-scale aeration culture system has been developed for micropropagation, The
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