Sinh hoc (Gy Tréin Pirc Todn — Truong THPT Long Thanh) trang 1
Bai 1. GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN POI ADN.

A. TOM TAT LY THUYET :

I. Gen (gen céu triic) :

1. Khai niém :

- Gen l1a mgt doan ADN mang thong tin ma hoa cho mot chudi pdlipeptit hay mot phan tir ARN.

Vd: Gen Hba ma hoé chudi polipeptit a, gen t- ARN ma hoa cho phan tir tARN.

- Gen cau trac ¢ sinh vat nhin so ¢6 ving ma hoa lién tuc (khong phan manh), cOn ¢ sinh vat nhan thuc 12 gen phan
manh (bén canh cac doan exon (Ma hoa axit amin) con dugc xen k& cac doan intron (khdng ma hoa axit amin)).

2. Cau triic chung cua gen cau triic (gen m& hoa chudi Polipepetit):

Gen c4u trac ma hoé protéin gom 3 vung trinh ty nucléotit :

- Vung diéu hod: nim ¢ diu 3’ cua mach ma gdc cua gen, 6 trinh ty cdc nucléotit dic biét gitp ARN
polimeraza c6 thé nhan biét va lién két dé khoi dong qua trinh phién mé, dong thoi ciing chira trinh ty nuclédtit diéu hoad
qua trinh phién ma.

- VUng ma hod: mang thdng tin ma hod cac axit amin. C&c gen & sinh vét nhan so c6 ving ma hoa lién tuc (gen
khong phan manh). Phan 16n cic gen cia sinh vat nhan thyc c6 viing mé hoa khdng lién tuc, xen k& cic doan ma hoa
axit amin (exon) la cac doan khong ma hoa axit amin (itron). Vi vay, cic gen nay goi la gen phan manh.

- Ving két thuc: ndm ¢ dau 5° ciia mach ma gdc ctia gen, mang tin hiéu két thdc phién ma.

Il. Ma ditruyén :
1. Khai niém :
- M4 di truyén 1a trinh ty sap xép cac nuclédtit trong gen (mach gdc) quy dinh trinh tu sép xép cac a.amin trong protéin.
- Ba Nucleotit trén mARN (codon) dimg lién ma hda cho 1 axit amin.
2. Dac diém :
+ Madi truyén dugc doc tir mot diém theo chiéu 3°=>5", theo ting bd ba, khong gé)i 1én nhau
+ Ma di truyén c6 tinh phd bién.( tdt ca cdc lodi déu cé chung mét bg ma di truyen)
+ Ma di truyén c6 tinh dic hiéu. (mdi bé ba ma hda cho 1 axit amin)
+ Ma di truyén c6 tinh thodi hoa. (nhiéu bg ba ciing xdc dinh 1 axit amin)
I11. Qua trinh nhan d6i ADN :
Budre 1 = Thao xodn phdan tir ADN.
- Nhé céc enzim thao xodn 2 mach phan tir ADN tach nhau dan 10 ra 2 mach khudn va tao ra chac hinh chit Y ( chac sao
chép).
Bute 2 = Tong hop cic mach ADN méi.
- 2 mach ADN théo xoén dugc dung 1am mach khuén téng hop nén mach méi theo nguyén tic bd sung( A lién két véi
T, G lién két vai X).
- Mach khuén ¢6 chiéu 3’- 5’ thi mach méi dwoc tdng hop lién tuc con mach khuén co chidu 5°- 3’ thi mach méi duoc
tong hop timg doan( Okazaki) rdi sau d6 ndi lai voi nhau.
Budce 3: 2 phan tir ADN duoc tao thanh.,
- Trong mdi phan tir ADN méi c6 1 mach ctia phan tir ADN ban diu( nguyén tic ban bao toan) va 1 mach méi dugc
tong hop.
B. MQT SO CONG THUC SU DUNG BE GIAI BAI TAP VE GEN :
1. Tong s6 Nu, chiéu dai, sé lién két hidré, s6 vOng Xodn, kich thwéc trung binh, va lién két cong héa tri Ciia gen :
- Téng s6 Nu (N): ¢6 4 loai Nucleotit A, T, G, X nén ta 6 :
N=A+T+G+X (A=T, G=X) --> N =2A + 2G = 2T + 2X.

Chiéu dai ciia gen (L) : Lgen = %X& 4 (A°) hoic L gen = s vong xoén x 34 (A%

, , , , N
S6 lien két hidré (H) - H=2A+3G=2T+3X hayH=N +G. - S6vong xodn : C =20

- Khéi luong phan ti trung binh (M) : M gen = N x 300 dv.C
- So lién két cong héa tri - Ho= 2. (N - 1)
2.50 lwong tirng logi nucleotit trong gen, 6 lwong tirng logi nucleotit trén 1 mach ciia gen :

. N
- S0 luong tung loai Nu trong gen : A+ T+ G+ X=100% --> A+ G = 3250%

-S6 luong tumg loai Nu trén 1 mach don cua gen : Al% + A2% T1% + T2%
A=T=A+A =T+ T,= A+ Ti= A+ T, A% =T%= 5 = 5
G:X:G1+ G2:X1+X2:G1+X1:G2+X2 0h + 0 0H + 0,

G% = X% = G1% + G2% _ X1% + X2%
N N 2 2
3. Madi truyén : S eong b ba = - hoje = %
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4. Tw nhan doi DNA :

- S6 lwong ADN, gen sau X lan nhdn déi, véi a gen ban dau : a. 2"

- Téng s6 Nu ma méi truong ndi bao cung cdp sau X |an nhén déi véi a gen ban dau © Ny = a. N. (2°- 1)
- So luong ting loai Nu ma méi truong can cung cap sau X lan nhdn déi voi a gen ban dau :
Anitce = Tmitce= a. A (ZX -1)-a.T. (ZX -1)
Gmtee= Xmiec= a. G. (2°-1)-a. G. (2"-1)
- S6 gen ¢é mach don hoan toan méi = a (2" - 2)
C. MQT SO BAI TAP AP DUNG :
Céau 1. Piéu nao sau dy dung khi noi vé lién két bd sung giita cic nuclédtit trong phan tir ADN?

A. Alién két T bang 2 lién két hidro B. T lién két X bang 2 lién két hidro

C. X lién két G bang 2 lién két hidro D. G lién két A bang 3 lién két hidro

Céau 2. Pon phan cau tao cia ADN 1a:

A. Axit amin B. Axit déoxiribonucléic  C. Axit ribbnucléic  D. Nucléétit

Céu 11. ADN c6 trong thanh phan nao sau déy ctia té bao?
A. Chi ¢6 ¢ trong nhan B. Mang té bao

C. Chi ¢ & bao quan D. Phin 16n ¢ trong nhan va mdt it & bao quan

Céau 3. Pon phan ciu tao cia ADN Ia:

A. Axit amin B. Axit déoxiribonucléic  C. Axit ribdnucléic  D. Nucléotit
CAu 4. Mot doan phan tir ADN mang thong tin m& hod mot chudi polipeptit hay mot phan tir ARN goi 1a:

A. ma di truyén B. bo ba ma hda (codon) C. gen D. bo ba déi méa (anticodon)

Cau 5. Viing khoi dau (Ving diéu hoa diu gen):
A. mang tin hiéu khéi dong va kiém soat qua trinh phién ma
B. mang thdng tin ma hoa cac axit amin

C. mang tin hiéu két thuc phién ma. D. quy dinh trinh ty sip xép cac axit amin trong phén tir protein
Cau 6. Vung md hoa:
A. mang tin hiéu két thic phién ma B. mang thdng tin ma hoé céc axit amin

C. mang tin hiéu khoi dong va kiém soat qua trinh phién ma

D. mang bo ba ma mé dau, cac bo ba ma hda va bo ba ma két thic
Céau 7. Ving két thuc:

A. mang tin hiéu khoi dong va kiém soat qua trinh phién ma

B. quy dinh trinh ty sip xép cAc axit amin trong phan tir protein

C. mang tin hiéu k‘ét thic phiénma D. mang théng tin m4 ho4 cac axit amin
Cau 8. Ma di»truyén khéng co6 dac diém:
A. c6 tinh phé bién B. ¢6 tinh dac hiéu C. mang tinh thoai hoa D. ¢6 tinh toan ven

Cau 9. O sinh vat nhan so b ba AUG 1a ma m déu ¢6 chirc niang quy dinh diéu khién khéi diu dich ma va quy dinh
axitamin la :

A.MEtidnin B.Foocmin métiénin C.Phéninalanin D.Foocmin alanin

Cau 10. Trong qua trinh nhan doéi ADN, vi sao trén mdi chac tai ban c6 mdt mach duogc tdng hop lién tuc con mach kia
duoc tong hop gian doan?

A. Vi enzim ADN polimeraza chi tong hop mach méi theo chiéu 5°—3.

B. Vi enzim ADN polimeraza chi tic dung 1én mot mach.

C. Vi enzim ADN polimeraza chi tac dung 1én mach khuoén 3°—5’.

D. Vi enzim ADN polimeraza chi tac dung 1&n mach khuon 5°—3’.

Céau 11. M4 di truyén c6 tinh dic hiéu, tuc 12

A. tit ca cac loai déu duing chung mét bo méa di truyén.

B. m4 mo dau 12 AUG, mi két thic 1a UAA, UAG, UGA.

C. nhiu bo ba cung xéac dinh mot axit amin. D. mét bd ba méd hoa chi ma hoa cho mot loai axit amin.

Cau 12. Qua trinh nhén d6i ADN dugc thyc hién theo nguyén tic gi?

A. Hai mach dugc téng hop theo nguyén tic bd sung song song lién tyc.

B. M6t mach dugc téng hop gian doan, mot mach dugc téng hop lién tuc.

C. Nguyén tic bd sung va nguyén tic ban bao toan.

D. Mach lién tuc hudng vao, mach gian doan huéng ra chac ba tai ban.

Cau 13. Mot gen co A; = 250 Nu, Ty = 350, G, = 550 Nu, X, = 350. Xac dinh tong s6 Nu cua gen trén ?

A. 1500 B. 600 C. 900 D. 300

Cau 14. Cho mdt doan mach don cia ADN ¢6 trinh ty cac nuclédtit nhe sau: T - A - X -G - X - A
Trat tu cic nuclé6tit cia doan mach twong g con lai 1a:

AA-T-G-X-G-T BA-G-T-X-G-A

CT-A-X-G-X-A D.A-X-G-X-A-T

Céau 15. Mot gen co 480 adénin va 3120 lién két hidro. Gen d6 co sb lugng nucléétit la

A. 1800 B. 2400 C. 3000 D. 2040
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Cau 16. Mot gen tién hanh ty nhan doi lién tiép 3 1an thi tng s6 gen con duge hinh thanh hoan toan do mdi truong
cung cép 1a:

A.5 gen con B.6 gen con C.7 gencon D.8 gen con

Cau 17. Mot doan ADN c6 chidu dai 5100A°. Khi ty nhan d6i 1 14n méi trudong ndi bao da cung cip:

A. 3000nu B. 2500 nu C. 1500 nu D. 2000 nu

Céau 18. Mot gen c6 3000 Nu, A =30% = 900 nucleotid. S5 lién két hydro ciia gen sau khi tw nhan doi 1 1an 1a
A. 2400 B. 3600 C. 4200 D. 6000

Cau 19. Mot phan tir ADN ¢ sinh vat nhin thuc c6 sé nuclédtit loai Adénin chiém 20% tdng sb nucléétit. Ti 18 s6
nuclédtit loai Guanin trong phan tr ADN nay la

A. 20%. B. 10%. C. 30%. D. 40%.
Cau 20. Trong 64 bo ba mé di truyén, co 3 bd ba khong ma hoa cho axit amin nao. Cac bo ba d6 1a:
A. UGU, UAA UAG B. UUG, UGA, UAG C. UAG, UAA, UGA D. UUG, UAA, UGA

Bai 2. PHIEN MA VA DICH MA

A. TOM TAT LY THUYET :
I. Phién ma: (Téng hop ARN)
1. Céu tritc va chike nang ciia cdc logi ARN
- ARN théng tin{ MARN): C6 cu tao mach thing, 1& khuén cho qué trinh dich m4 ¢ riboxom.
- ARN vén chuyén( tARN): C6 nhiéu loai tARN, mdi phan tir tARN déu c6 1 bo ba d6i ma (anticddon) va 1 dau dé lién
két voi axit amin tuong img. Van chuyén axit amin téi ribdxém dé tham gia tong hop chudi polipeptit.
- ARN riboxdm( rARN): La thanh phan két hop vai protéin tao nén ribdxom.
2. Co ché phién ma: (Tong hop ARN )
- Phién m4 12 qua trinh téng hop ARN trén mach khuon ADN.
- Dién bién ctia qua trinh phién ma.
ARN polimeraza bam vao ving diéu hoa lam gen thao xoén 16 mach gbc c6 chiéu 3°=>5" bit dau phién ma.
ARN polimeraza truot trén mach gdc theo chiéu 3’=>5".
mARN dugc tdng hop theo chiéu 5°=>3", mdi nu trén mach gbc lién két véi nu tu do theo nguyén tic bd sung A-U, G-
X, T-A, X-G (ving nao trén gen dugc phién mé song thi s& dong xoin ngay). Khi ARN polimeraza gip tin hiéu két
thac thi dung phién ma. Mot phan tr mARN dugc giai phong.
O sinh vét nhan thuc mARN sau khi téng hop sé& cét bo cac doan Intron, ndi cac doan Exon tao thAinh mARN
trudng thanh sin sing tham gia dich mé.
Két qua: Tao nén phan tiz mARN mang thdng tin di truyén tir gen t&i riboxom dé 1am khudn trong téng hop protéin.
I1. Dich mé: ( Téng hop protéin) Gom 2 giai doan :
1. Hogt hoa axit amin
- Nho cac enzim dic hiéu va ATP mdi axit amin dugc hoat hoa va gén véi tARN tuong tng tao axit amin- tARN( aa-
tARN).
2. Téng hop chudi pélipeptit -
* Mo dau :
- Ribdx0m gin véi md mé dau AUG (¢ dau 5° cua mach gdc) va Met-tARN (anticddon UAX) bé sung chinh xac vi
codon mo dau.
- C4c aa-tARN vén chuyén axit amin téi, anticodon cta tARN bd sung véi codon trén mARN. Enzim xuc téc hinh
thanh lién két peptit giira 2 axit amin.
* Kéo dai chudi polypeptit :
- Ribdxdm dich chuyén dén codon tiép va ct tiép tuc nhu vay cho dén khi tiép xic véi ma két thic (khong c6 axit amin
vao Riboxom) thi dimg dich m& hoan tat. Mot chudi Polipeptit dugc hinh thanh.
* Két thic :
- Nh¢ enzim dic hiéu axit amin dau tién (Met) dugc cit khoi chudi tao thanh chudi polipeptit hoan chinh. Sau d6 hinh
thanh cac cAu tric bac cao thue hién chirc ning sinh hoc cta Protein.
- Mot nhom riboxom (pdlixdm) gin véi mdi mARN gitip ting hiéu suit tong hop protéin.
B. MOT SO CONG THUC SU DUNG DE GIAI BAI TAP VE GEN :
1.Tong s6 Nu, Chieu dai, khoi lrgng trung binh ciia ARN :
- Tong s6 Nu ciia ARN : Do ARN ¢6 cau trac 1 mach, dugc cau tao tir 4 loai Nu : A, U, G va X nén

mA+mU+mG+mX:100%:%

- Chiéu dai ciia ARN : Larnm= Nm x 3,4 (A%
- Khéi luong phdn tir trung binh : M = Nagnm X 300 dv. C
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2. Quéa trinh phién ma : tir cac Nu trén mach ma géc DNA phién ma thanh cac Nu trén RNA.

- S6 luwong ting logi Nu trén gen duwoc tinh tir cdc Nu trén RNA (Véi mach 1 trén DNA 1a mach géc) -

Am% + Um%

A=T=A+T,=An+Up->A%=T%=

2
m% + Xm%
G =X =G+ X1= G+ X-> G% = X% = G"f"
rN
- S6 axit amin méi truong cung cdp = sé axit amin tao thanh = — - 1 hoge — -1

; L N rN X . a2 A LA i1
- S0 axit amin trong protein hoan chinh : = re 2 hogc 3 -2 ( ma mo dau + méa két thiic)

C. MQT SO BAI TAP AP DUNG :
Céau 1: Sy truyén thong tin di truyén tir phan tir ADN mach kép sang phan tir ARN mach don 1a qua trinh :

A.Di truyén B.Phién ma C.Giai mi D.Téng hop
Cau 2: Trong 2 mach don ctia gen chi c6 mach khuén (mach ma goc) dugc phién md thanh ARN theo :
A.Nguyén tac ban bao ton B.Nguyén tac bd sung
C.Nguyén tic giir lai mot nira D.Nguyén téc tu tri
Céau 3: Chiéu phién ma trén mach mang ma gdc ciia ADN 13 :
A.Trén mach c6 chiéu3’ > 5’ B.C6 doan theo chiéu 3’ > 5° ¢6 doan theo chiéu 5’ > 3’
C.Trén mach c6 chiéu 5> > 3’ D.Trén ca hai mach theo hai chiéu khac nhau
CAu 4: Lam khubn mau cho qué trinh phién ma 1 nhiém vu ctia
A.machmihod. B. mARN. C. mach ma gdc. D. tARN.
Céau 5: Pon vi duge sir dung dé giai mé cho thong tin di truyén nim trong chudi polipeptit 12
A. anticodon. B. axit amin. B. codon. C. triplet.

Céau 6: Dic diém nao dudi diy thude vé ciu tric ciia mARN?
A. mARN ¢6 ciu tric mach kép, dang vong, gom 4 loai don phan A, T, G, X.
B. MARN c6 ciu trac mach kép, gdm 4 loai don phan A, T, G, X.
C. mARN c6 ciu triic mach don, gdm 4 loai don phén A, U, G, X.
D. mARN c6 cu trac mach don, dang théng, gém 4 loai don phan A, U, G, X.
Cau 7: Qua trinh phién mé xay ra ¢

A. nhan con B. té bao chat C. nhan D. mang nhan
Cau 8: Trong qua trinh dich ma, mARN thuong gin v6i mot nhom riboxom goi 1a poliribdxom gitp
A. tang hi¢u suét tong hop protéin. B. dleu hoa sy tong hop protéin.
C. tong hop cac prétéin cung loai. D. tong hop dugc nhiéu loai protéin.
Céau 9: D6i ma dic hiéu trén phan tir tARN duoc goi 1a
A. codon. B. axit amin. B. anticodon. C. triplet.
Céau 10: Céc chudi polipeptit dugc tdng hop trong té bao nhan thyc déu
A. két thiic bang Met. B. bét dAu bang axit amin Met.
C. bét diu bang axit foocmin-Met. D. bt dau tir mot phirc hop aa-tARN.
Céau 11: Trong qué trinh phién ma, chudi poliribonuclédtit duoc tong hop theo chiéu nao?
A3 — 3. B.3 - 5. C.5 -3 D.5 — 5.
Cau 12: Qua trinh dich m dién ra &:
A. nhan con B. té bao chat C. nhan D. mang nhan
Céau 13: San phim cua giai doan hoat ho axit amin 1a
A. axit amin hoat hoa. B. axitaminty do.  C. chudi polipeptit. D. phtrc hgp aa-tARN.
Céau 14: Dich mé la qua trinh tong hop nén phan tir
A. mARN B. ADN C. protéin D. mARN va protéin

Céau 15: Cho mot doan mach don cia ADN c6 trinh tu cac nuclédtit nhu sau: T— A - X — G — X — A. Tréat ty cac
nucléotit cta doan mach dugc phién ma tir doan gen trén la:

AA-T-G-X-G-T BA-G-T-X-G-A
CT-A-X-G-X-A ) D.A-U-G-X-G-U )

Cau 16. O sinh vat nhan so, mot gen ¢6 so nucleotit 1a 3072 s& ma hda cho mot phan tir protein c6 s0 axit amin 1a:
A. 490 B.500 C.510 D. 512

Cau 17. Mot doan gen c6 chiéu dai 5100A°. Sb axit amin dugc dich ma tir doan gen trén ?
A. 498 A° B. 510A° C.51A° D. 15A°
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